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,Kvalitet nikada nije
slucajnost - on je rezultat
visokih ciljeva, iskrenog

nastojanja, pametnog
usmeravanja i vestog
sprovodenja;
Kvalitet znaCi mudar izbor
medu mnogim
mogucnostima.”
William Adelbert Foster



Dobro se
tesko
vidi,

a lako
J=
pozna...




PRAVILNIK

O KVALITETU HRANE ZA ZIVOTINJE

(“Sl. glasnik RS", br. 4/2010)

Clan 1

 Ovim pravilnikom blize se propisuju uslovi u

pogledu kvaliteta hrane za zivotinje, | to za:
Kategorizaciju, fizicka, hemijska, fizicko-
nemijska | nutritivna svojstva; fizicka,
nemijska, fizicko-hemijska 1 nutritivna svojstva
sirovina, kao 1 vrstu | koliCinu sirovina; elemente
bitnih tehnoloskih postupaka koji se primenjuju
u proizvodnji | preradi.




PRAVILNIK

O KVALITETU HRANE ZA ZIVOTINJE

(“Sl. glasnik RS", br. 4/2010)

Oblici hrane za Zzivotinje
Clan 2

Hrana za zivotinje, u smislu ovog pravilnika, jeste svaka supstanca ili
proizvod, preradena, delimiCho preradena Iili nepreradena, a
namenjena je za ishranu zivotinja koje sluze za proizvodnju hrane, i to
u obliku:

« 1) hraniva;

« 2) premiksa;

« 3) smese.

Hrani za zivotinje iz stava 1. ovog €lana mogu da se dodaju dodaci, u
skladu sa ovim pravilnikom



Zbog razliCitog sastava, hrana za zivotinje
stalno se Ispituje, a najCesce u cilju
utvrdivanja vrste 1 koliCine hranljivih materija,
prisustva Stetnih materija, kao 1 svih vidova

kvarenja.

Hrana moze da bude uzrok poremecaja
zdravstvenog stanja ili slabijih proizvodnih
rezultata zivotinja



U hrani moze da se nade | veliki broj stetnih
materija (organski 1 neorganski toksini,
raspadni produkti kvarenja, teski metali,
pesticidi, hormoni 1 dr.) koje su nastale u
hrani | predstavljaju prirodne sastojke ili su
naknadno dospele u nju I time usle u lanac
hrane, dospele u hranu za ljude (namirnice
animalnog porekla) 1 ugrozile njihovo
zdravlje.



NOVA ULOGA VETERINARSKE
PROFESIJE

v/ KONCEPT JEDNO ZDRAVLIE
v/ KONCEPT FUNKCIONALNE HRANE
v/ KONCEPT ZELENE AGENDE
v/ KONCEPT EKONOMICNOSTI




HRANA ZA ZIVOTINJE

Sve ono sto uneto peroralnim putem i nakon resorpcije iz
digestivnog trakta moze organizmu obezbediti:

* energiju i materijal potreban za izgradnju tkiva,

* normalno odvijanje biohemijskih procesa i fizioloskih
funkcija u organizmu,

a da pri tome:

* Ne utice nepovoljno na iskoris¢avanje hrane,

* Ne dovodi do poremecaja zdravstvenog stanja zivotinje,
* Ne utiCe negativno na ekonomicnost proizvodnje.
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KABASTA, VOLUMINOZNA
HRANIVA

1. Zelena hraniva
graminee, leptirnjace, ostala
2. Suva, gruba hraniva
seno, pleva, mahune, ljuske

3. Silaza

graminee, leptirnjace, ostala

4. Senaza

5. Socna hraniva

korenasta, krtolasta, voce, ostala



SENO

« “Zelena masa sakupljena u periodu rasta
biljaka 1 konzervisana susenjem za kasniju
upotrebu’

* Cilj — smanjenje % vode (konzervisanje),
obezbedenje kvalitetne hrane za zimski
period

75-80 % vode =) 15-18% vode

\ I
|

INHIBICIJA RASTA MIKROORGANIZAMA




Kvalitet sena, hranljiva vrednost i upotrebljivost,
prvenstveno zavise od:

* botanickog sastava,
e stadijuma razvica biljaka,
* postupka koji je primenjen u njegovoj proizvodnii.

Ni jedna vrsta hraniva ne pokazuje vece variranje
hranljive vrednosti kao seno.

Hranljiva vrednost sena moze se kretati od hranljive
vrednosti slame, pa do vrednosti slabijeg
koncentrovanog hraniva.



GUBICI TOKOM SUSENJA

Oksidativni dok pokosene biljke ne svenu (40 — 45% vlage) disanje —
gubici oksidacija lako rastvorljivinh UH, skrob, delom proteini
5-8h
Fermentativni Spustanje vlage do 20%, produzeno dejstvo enzima na
gubici OM (proteini, amidi)
gubici 20 — 30% (karotin 30%, vit. B 25%) 36 h
Ispiranje atmosferske padavine (kiSa, rosa)

karotin do 90%, hranljive materije 50 — 60%
mineralne materije 30 — 40% (K 50%, Ca 30%, P 25%)

Porast vlage — rast MO — gubici do 20%
rast °T — AUTOKOMBUSTIJA

Mehanicki Sve faze, gubici do 25%
gubici



Gubici, %
Uzrok gubitaka

SM Hranljiva vrednost
Procesi disanja do 10 5-15
Mehanicki gubici 5-10 5-15
Fermentativni gubici 5-10 5-15
Smanjenje vrednosti SM do 20 10-15

Ukupno 10 - 50 25 -50



Hemijski sastav

Proteini, %
Celuloza, %
Ca, %

P, %

Karotin, mg/kg

SV, SJ/kg

lose
7
33
0,50

0,19

0,27

LIVADSKO SENO

osrednje
8
30
0,60
0,21
15

0,30

dobro
9
27
0,62
0,28
20

0,34

vrlo dobro
11
21
0,70
0,40
30

0,41

odliéno
14
20
0,72
0,42
50

0,42



SENZORNA
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PROVERA KVALITETA

KLASICNE | SAVREMENE INSTRUMENTALNE METODE

4

organolepticki pregled,

pregled lupom i mikroskopom,
. mikrobioloski pregled,
. fizicko-hemijske analize,

R W

bioloski ogled ishrane



@ BIOLOSKI OGLED
moja krava je moja najbolja laboratorija




NA PAPIRU U FABRICI
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@ ORGANOLEPTICKI PREGLED
+ LUPA
+ MIKROSKOP




VRSTA SIROVINE

DATUM PRIJEMA

TEZINA U KG

DOBAVLIAC

POSEDOVANJE PROPRATNE DOKUMENTACIJE

POTPIS RADNIKA NA PRIJEMU

SENZORNE KARAKTERISTIK

E

BOJA

MIRIS

UKUS

SJAJ

OBLIK

STRUKTURA

KONZISTENCIJA

VLAZNOST

STRANE PRIMESE ORGANSKOG POREKLA

STRANE PRIMESE NEORGANSKOG POREKLA

PRISUSTVO PARAZITA

UPOTREBLJIVO/NEUPOTREBLJIVO

VERIFIKOVAO




@ MIKROBIOLOSKI PREGLED



Maksimalno dozvoljeni broj saprofitskih mikroorganizama u hrani
za zivotinje definisan Pravilnikom o kvalitetu hrane za zivotinje

Dopusteno
Broj Broj odstupanje
Hraniva i smeSe bakterija  kvasaca i utvrdeno
ulg plesniulg mikrobioloskom
pretragom
Hraniva biljnog porekla  12.000.000  200.000 15%
Hraniva animalnog 6.000.000 10.000 10%
porekla
SmesSe za mlade zivotinje  3.000.000 50.000 10%
SmesSe za odrasle 5.000.000  200.000 15%

zivotinje




Broj mikroorganizama po vrstama u hrani za zivotinje
definisan Pravilnikom o kvalitetu hrane za zivotinje

Vrsta mikroorganizama Proizvod Broj
mikroorganizama

Salmonellae hraniva i Oudlg
smese

Clostridium botulinum, hraniva i

Clostridium perfrigens smese Ous0g

Staphylococcus pyogenes hraniva i Oudlg
smese

Ostali mikroorganizmi hraniva i Oudlg

smese




Proizvodi namenjeni za hranu

Najveca dozvoljena
koliCina izrazena u
mg/kg (ppm) kada

Mikotoksin Ve e .
za zivotinje je udeo vlage u
hrani preracunat na
12%
Aflatoksin B1 Hraniva 0,03
Dopunske i potpune smesSe 0,01
izuzev:
-smesa (dopunske i potpune)
za mlecne krave i telad, mlecne
. v . 0,005
ovce i jagnjad, mlecne koze i
jarad, prasad i mladu zivinu
-smesSe (dopunske i potpune)
za goveda (izuzev muznih
krava i teladi), ovce (izuzev
mlecnih ovaca i jagnjadi), koze 0,02

(izuzev mlecnih koza i jaradi),
svinje (izuzev prasadi) i zivina
(izuzev mladih Zivotinja)




@) FIZICKO HEMISKE METODE




Institute for Animal Nutrition and
Animal Physiology in Goettingen

Agricultural Experimental Station Goettingen — Weende

Wilhelm Henneberg (1825 — 1890)

* 1859

* Sirova vlaga — Suva materija

* Sirovi pepeo

* Sirovi proteini

* Sirova mast

e Sirova celuloza

* Bezazotne ekstraktivhe materije



VLAGA SM VSM

Livadsko seno, vrlo dobro

e 15% vlage 11% proteina

4

* 85% SM (100-15)

6 kg sena x 85/100 =5,1 kg suve materije

| —

660 g proteina (11%) 12,94%



Energetska vrednost sena lucerke pre cvetanja

Sirove . Svarljive Energija
. Koeficijent g :
hranljive x . .= hranljive X  sagorevanja, = SJ
. svarljivosti .
materije materije kJ/g
Proteini 18,0 0,72 12,96 0,94 12,18
Mast 2,5 0,40 1,00 1,91 1,91
Celuloza 22,0 0,52 11,44 1,00 11,44
BEM 33,5 0,70 23,45 1,00 23,45
‘ukupno (nekorigovanasS}) 4898

Korekcija:

22,0x0,58=12,76

Skrobna vrednost:

SV= (48,98 —12,76) : 100 = 0,362 SJ/kg



Siikg| sovi | svartiivi| C2 | P @ | VtA VitD | VHE |
IU IU IU
Potrebe za odrZavanje
v 3,06 595 327 36,0 |27,0 /30,0 26,4 135,0 12,0 18-21
zivota
Potrebe za rad mle¢ne 0.419 B B 3 B B B B 3 3
zlezde
Potrebe za proizvodnju
5,98 1898 1326 70,2 44,2 |52,0 | 166,4 156 78 --
mleka
Ukupne potrebe 9,459 | 2493,0 1653,0 106,2 71,2 (82,0 | 192,8 | 291,0 90,0 18-21
Seno lucerke 7,5kg 2,26 1050 735 945 | 16,5| - 240 135,75 7,5 6,375
Silaza kukuruza 24kg 3,79 528 316,8 50,4 @ 24 - 96 36 96 6,60
Zrno kukuruza 2kg 1,628 160 124,8 0,4 6 - 6,6 0 4,2 1,74
Suncokretova sa¢ma 2kg 0,474 410 340,2 76 198 - 0 0 4 1,8
Rezanci repe, suvi 2,4kg 1,228 220,8 103,68 | 13,9 12,64 - 0,24 13,92 0 2,16
2
VMD 0,18kg 0,097 | 28,08 23,58 02 118 - 0,18 0 0,43 0,162
Stocna so 0,082 82 0,082
Natrijum tripolifosfat 40,5 0,160
0,160kg 9
ZBIR 9,477 | 2396,88 | 1644,06 @ 167, 1111, 82 | 343,02 | 185,67 | 112,13 19,079
02 35




Sirove vrednosti




Institute for Animal Nutrition and
Animal Physiology in Goettingen

Agricultural Experimental Station Goettingen — Weende
* 1859

Sirova vlaga = suva + higroskopna
Sirovi pepeo * nerastvorljiv u HCI
Sirovi proteini *neproteinski N

Sirova mast *masne kiseline, etarska
ulja, voskovi, hlorofil, ksantofil...

Sirova celuloza
Bezazotne ekstraktivne materije

Wilhelm Henneberg (1825 — 1890)



SIROVA
CELULOZA

WEENDE UGLJENI HIDRATI



WEENDE - UGLJENI HIDRATI

1 ] ]

I SIROVA VLAKNA ] ! BEM :

! . !

t  Crudefibre | :
Honneberg Stohmann-ova metoda KALKULATIVNO:
Naizmeniéno tretiranje hraniva BEM = 100 - (%sirova vlaga + %sirovi pepeo +
kiselinom (H,SO,) i bazom (NaOH) sirovi protein + %sirova mast + %sirova vlakna)

i CELULOZA +
i hemiceluloza + lignin + suberin +
! kutin + mineralne materije

SKROB + SECERI +
celuloza, hemiceluloza + lignin

-
o —————
N

———————————————————————————————————



Sirova vlakna BEM SJ (goveda)

Kukuruz 2,1 71,7 0,814
JeCam 5,4 61,8 0,712
PSenica 2.5 68,8 0,755
Soja saCma 5,8 33,5 0,737
Sunc. saCma 23,0 26,0 0,460
Livadsko seno vrlo

21.5 41,8 0,405
dobro
Livadsko seno lose 33,4 38,1 0,270
Kukuruzna silaza 6,8 16,2 0,158




PRECIZNIJA PODELA VLAKANA
VAN SOEST MODEL

Nestrukturne, visokosvarljive, komponente
Celijskog sadrzaja (skrob, Seceri, protein,
pektini i mast), predstavljaju glavni izvor
energije.

Strukturne komponente cCelijskog zida biljne
¢elije (celuloza, hemiceluloza i lignin), manje
svarljiv, fibrozni (vlaknasti) deo, koji moze
znacajno ograniciti unos takve hrane.

Peter John Van Soest, Fibrozni deo, zatim, razdvaja se u dve
profesor na predmetu komponente koje se skraceno oznacavaju NDF
ishrana zivotinja na i ADF viakna

Kornel Univerzitetu u Americi



VAN SOEST MODEL

CELULOZA, HEMICELULOZA | LIGNIN
Manje svarljiv, fibrozni (vlaknasti) deo
Strukturne komponente celijskog zida
biljne celije

SKROB, SECERI, PROTEIN, PEKTINI | MAST
Visokosvarljive, nestrukturne, komponente
Celijskog sadrzaja

Glavno energetsko gorivo ¢elije




NEUTRALNI KISELI
RASTVOR RASTVOR
DETERDZENTA DETERDZENTA

UZORAK NERASTVORLIIVE
HRANIVA MATERUIE

CELULOZA
HEMICELULOZA
RASTVORLJIVE RASTVORLIJIVA
MATERUE HEMICELULOZA

NERASTVORLJIVE
MATERUE
CELULOZA

LIGNIN

LIGNIN




NEUTRALNI KISELI

RASTVOR RASTVOR
DETERDZENTA DETERDZENTA
HRANIVA

!
4° 1

RASTVORLJIVE RASTVORLIJIVA
MATERUE HEMICELULOZA

UZORAK
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HEMICELULOZA +CELULOZA + LIGNIN

ADF

CELULOZA + LIGNIN

ADL

LIGNIN



NDF = hemiceluloza + celuloza + lignin
ADF = celuloza + lignin

ADL = lignin

ADF — ADL = celuloza

NDF — ADF = hemiceluloza



Hranivo

Kukuruz

PSenica

JeCam

Sunc. sa¢ma

Sojina sa¢ma

PSen.mekinje

Sto¢ni kvasac

PSen. slama

Seno

leguminoza

Silaza

kukuruza

TDN NEI NEm NEg
88,7 2,01 2,16 1,48
86,6 1,99 2,15 1,47
82,7 1,86 2,02 1,36
59,9 1,38 1,49 0,92
80,0 2,13 2,29 1,59
715 1,61 1,74 1,12
71,3 1,71 1,84 1,21
47,5 0,82 0,83 0,29
59,1 1,28 1,38 0,80
68,8 1,45 1,57 0,97




NEUTRAL DETERGENT FIBRE
NDF = hemiceluloza + celuloza + lignin
voluminoznost

ispunjenost buraga
mogucnost konzumacije



R — N N N e T e
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(Mg 10 9) @23ejur aane AaQ

42 46 50 54 58 62 66 70 74 78
Forage NDF (%)

38



NDF POTREBE U NDF NDF

VLAKNA VLAKNA

u odnosu na telesnu
masu grla
%TM

"DMI= (1,1 - telesna masa grla) / I
% NDF u suvoj materiji hraniva |

1,1-1,2%

1,55%

DMI (dry matter intake) predstavlja dnevni unos suve
materije hraniva/obroka



POTREBE U NDF NDF

VLAKNA

u odnosu na % unete

NDF NDF ADF
Kabasti deo | U obroku | U obroku

suve materije obroka 19 25 17
% SM 18 27 18
17 29 19
16 31 20
15 33 21
Nulrient
Requirements

of Dairy Calltle
Seventh Revised Edition. 2001



ADF = celuloza + lignin

Svarljivost
Energetska vrednost

BILJIKA
stadijum zrelosti
vremenske nepogode
ostecenja kiSom
visoke temperature

17-21% SM obroka (NRC)



HRANIVO TDN (%) NEI (Mcal/kg)
\ELER NGy 88.875-(0.812*ADF) 2.0575-(0.0199*ADF)

Kabaste travno

92.62-(0.9093*ADF) 2.149-(0.0223*ADF)
legumin. mesavine

82.14-(0.577*ADF)  1.892-(0.0141*ADF)

Ostala zrnasta
92.2-(1.12*ADF) 0.12-(0.0245*ADF)
hraniva



“Western State equation”

TDN = 82,38 — (0,7515 - ADF%)

ADF'Y 3> 9 NDF



“Western State equation”

TDN=82,38 — (0,7515-(%NDF-3,41)/1,1298)




Skrobna vrednost sena lucerke pre cvetanja

Sirove . Svarljive Energija
. Koeficijent g :
hranljive x . .= hranljive X  sagorevanja, = SJ
. svarljivosti .
materije materije kJ/g
Proteini 18,0 0,72 12,96 0,94 12,18
Mast 2,5 0,40 1,00 1,91 1,91
Celuloza 22,0 0,52 11,44 1,00 11,44
BEM 33,5 0,70 23,45 1,00 23,45
‘ukupno (nekorigovanasS}) 4898

Korekcija:

22,0x0,58=12,76

Skrobna vrednost:

SV= (48,98 —12,76) : 100 = 0,362 SJ/kg



POENTIRANJE SENA

1) Poentiranje sena po Lenkeit-u
2) Poentiranje sena po Larin-u

3) Poentiranje sena na osnovu relativne vrednosti
(RFV Relative Feed Value)




Poentiranje sena po Lenkeit-u

I Organolepticka ispitivanja Broj poena
zelena 20-25
Boja sivo-zelena 15-19
siva 5-14
zuta, sivo-mrka 1-4
aromatican, prijatan 20-25
. slabo aromatican 15-19
Miris vies .
zagusljiv, neprijatan 5-14
plesniv, memljiv 1-4
nije ¢vrsta i ostra 20-25
. malo Cvrsta i ostra 19-19
Stabljike srednje Cvrsta i ostra 5-14
jako Cvrsta i oStra 1-4
nije prisutna 15
Prag malo prisutna 10-14
rasina S
srednje prisutna 3-9

mnogo prisutna 1-2




IT Hemijska ispitivanja Broj poena

Sirovi protein, % 10,0-15,0 25-30
8,0-9,0 20-24
5,5-7,9 5-19
<5,5 1-4
19,0-24,0 25-30
. ul o 24,1-28,0 15-24
Sirova celuloza, % 28,1-31.0 514
> 31,0 1
15,0-55,0 25-30
. 5,0-14,9 15-24
Karotin, mg/kg 1.0-4.9 514
______________________ o0 S
Broj poena
Klasiranje Klasal -vrlo dobro 171-200
Klasa Il - dobro 116-170
Klasa III - srednje 33-115

Klasa IV - zadovoljavajuce <32




Poentiranje sena po Larin-u

Odnos slatkih i kiselih trava Broj poena
skoro samo kisele trave 1
srednja kolicina kiselih trava 2-5
skoro samo slatke trave 6-10

Kvalitet slatkih trava
skoro samo slatke trave III klase 1-5
skoro samo slatke trave II klase 6-10
skoro samo slatke trave I klase 10-20

Kolicine leptirnjaca
mnogo 5-8
srednja kolicina 2-4
malo 1

Kolic¢ina grubih i korovskih biljaka
mnogo 1
srednja kolicina 2-4

malo 5-8




Vreme kosenja

kasno 1
sa malim zakasnjenjem 2-4
na vreme 5-8
Nacin ubiranja i cuvanja
lose ubrano, nepravilno cuvano, mnogo prasine, 1
neprijatan miris
malo pokislo, malo prasine, malo neprijatan miris 2-5
dobro ubrano, pravilno cuvano, bez prasine, prijatan 6-10
miris
_pravilno ubrano, suseno i cuvano, aromatican miris__________11:20 ___
Klasiranje Broj poena
Klasa I preko 50
Klasa II 31-50
Klasa III 1-30




RELATIVNA VREDNOST HRANE & 3

VLAKNA

(NDF | ADF VLAKNA) .

* Dobar pokazatelj kvaliteta hrane, posebno pri
analizi sena:

* RFV = (DDM x DMI) / 1.29

!

ADF
VLAKNA

DDM DMI
(Digestible Dry Matter) (Dry Matter Intake)

svarljiva suva materija hrane unos suve materije hrane
DDM = 88.9 - (0.779 x % ADF) DMI =120/ (% NDF)



RFV Relative Feed Value

Seno lucerke u punom cvetu u svom sastavu
sadrzi 41 % ADF i 53 % NDF. Nakon ukljucivanja
datih vrednosti u prethodne formule dobijaju se
sledece vrednosti:

DDM =88.9 - (0.779 x % 41) = 56,961
DMI =120/ (53) = 2,264

RFV = (56,961 x 2,264) / 1.29 =100



RANG NDF RFV
(%0SM)

Prime <40 >151
1 40-46 125-151
2 47-53 103-124
3 54-60 87-102
4 61-65 75-86
5 >065 <75




21 to 22% sirovih
proteina

manje od 28% ADF/35
manje od 35% NDF/40

RFV vrednost od 170 do
180 ili iznad




HVALA NA PAYANN]



